Bor Pal Fizikaverseny 7. évfolyam, II. fordulé, 2021/22
1. Pillantas a jovébe... (12 pont)

A Csillagkozi Személy- és Aruszallito Részvénytarsasag (CsiSzAR) tirhajoi menetrendszeriien
kozlekednek az Univerzum egy tavoli részében talalhatd két csillag lakott bolygoi kozott. Az
egyik iranyban haladoé tirhajo kétszer akkora tomegii, mint a vele szemben kozlekedd masik,
gyorsitasra, illetve fékezésre hasznalhat6 hajtomiiveik toloereje viszont egyforma. (A tolderd
¢s az Urhajok tomege a vizsgalt rovid iddtartamok alatt allandonak tekinthetd.)

Az alabbiakban az lirhajok mozgasara nézve megfogalmazunk néhany allitast. Hazd ala
az allitasok utan talalhaté itéletek koziil a megfelel6t!

Igaz: minden koriilmények kozott biztosan igaz az allitas;
Hamis: minden koriilmények kozott biztosan hamis az allitas;

Nem eldonthetd: a kozolt informaciok alapjan nem dontheto el egyértelmiien, hogy igaz
vagy hamis az allitas. (12 pont)

a) Ha egyenes palyan, minden mas testtdl tdvol, bekapcsolt hajtomiivel haladnak az tirhajok,
akkor a kisebb tomegii tirhajo sebessége minden masodpercben kétszer annyival valtozik meg,
mint a nagyobb tomegiié.

lgaz  Hamis  Nem eldonthetd

b) Ha egyenes palyan, minden mas testtdl tavol, bekapcsolt hajtomiivel haladnak az tirhajok,
akkor a kisebb tomegii lirhajé sebessége minden pillanatban kétszer akkora, mint a nagyobb
tomegtié.

lgaz Hamis  Nem eldonthetd
c) Ha a hajtomiiveik ki vannak kapcsolva, akkor az {irhajok kozotti tavolsag allandd marad.
lgaz  Hamis  Nem eldonthetd

d) Ahhoz, hogy egyenes palyan, minden mas testtdl tdvol, egyenletesen, egyforma nagysagu

sebességgel kozeledjen egymas felé a két {irhajo, a nagyobb tomegli hajtomiivének miitkddnie
kell.

lgaz Hamis  Nem eldonthet6

e) Amikor a két {irhajo egymas mellett halad el, pilotaik ,ralépnek a gézra”, és innentdl
maximalis gyorsuldssal tavolodnak egymastol. A koztiik levd tavolsag ezt kovetden minden
masodpercben ugyanannyival ndvekszik.

lgaz Hamis  Nem eldonthetd



f) Egy alkalommal az egyik trhajo pildtdja mar 1 perce tdvolodott mikoddé hajtomivel a
kiindulasi helyétdl, amikor parancsot kapott, hogy térjen vissza. Ha azonnal bekapcsolja, és 1
percen keresztiil miikodteti a fékezorakétat, akkor pontosan visszaérkezik az indulasi helyére.

lgaz Hamis

Pontozas: 2-2 pont a jo valaszokra.

2. Melyik a nagyobb? (12 pont)

Nem eldontheto

Tedd ki a leirt mennyiségek kozé a megfeleld relacios jelet! Allitisodat minden esetben szamitassal

indokold! (Ahol sziikséged van ra, hasznalhatod a Foldon mérheté nehézségi gyorsulas 10 g—re

kerekitett értékét.)

B Aléb B 0,02 m2 B

relacid
Annak az aut6 atlagsebessége, ami 1,5 perc Magas épiilet tetejének szelérdl elejtett test
alatt 1800 méternyi utat tesz meg. sebességvaltozasa 2 s alatt.
s m m
v=-=20— = Av=g- At =20 —
t s S
Annak a testnek a tomege, amelyet a 40 N A 75 N stlya test tehetetlenségének a
nagysagu ero 5 sz gyorsuldssal mozgat. mértéke.
F G
m=E=8kg > m=5=7,5kg
A talajjal parhuzamosan tartott kétélle&i A 10 cm-rel bsszenyomott, 250 %
100 N nagysigh huzéerével 2 s2 rugoallandoji rugo altal kifejtett rugalmas
gyorsulassal mozgatott 40 kg tomegi erd nagysaga.
szénkora hat6 surlodasi erd nagysaga.
FE=F—-m-a=20N < Fryge =D -Al=250-0,1=25N
Az a nyomas, amit a 80 kg tdmegii ember a A 10 cm? alapteriiletti, henger alaka edénybe
talajra kifejt az egyenként 1 dm? feliilet(i ontott 2 liter térfogatu tiszta viz altal az
cipdi talpan. edény aljara gyakorolt nyomas.
F m-g 800 N p-V-g 1000-0,002-10
p= 1= = = 40 kPa > = = = 20kPa

A 0,001




3. Térfogatcsokkenés, avagy a térfogat nem mindig osszeadédo mennyiség! (16 pont)
50 g viz és 50 g alkohol elegyének a térfogata 4,2 cm3-rel kisebb a vartnal. Ha az alkohol
stirisége 789 %, a vizé pedig 1000 %, akkor mennyi lesz a kapott oldat stirlisége?

Megoldas:

A viz térfogata V; = % =50 cm? (3 pont)
1
Az alkohol térfogata V, = % =63,4 cm® (3 pont)
2

A vart térfogat tehat 50 cm3+63,4 cm®=113,4 cm® (3 pont)

A kapott elegy térfogata 113,4 cm3-4,2 cm®=109,2 cm? (3 pont)

A kapott siirliség py; = ’;‘—11 = % = 0,916 -2 (4 pont)

4. Tour de Hongrie (20 pont)

A Tour de Hongrie kerékparverseny egyik
versenynapjan Kaposvarrol indult a mezdény a
75 km tavolsagra levé Nagykanizsai forduloig,
majd onnan ugyanazon az utvonalon

visszatekertek Kaposvarra. Az egyik magyar versenyzo sik terepen 45 kTm, lejton felfelé 30 kTm,

lefelé haladva pedig 67,5 kTm atlagos sebességgel tette meg a tavot dsszesen 3,5 ora alatt.

a) Mennyi a teljes mozgasra szamitott atlagsebessége?

b) Ha a gyoztes atlagsebessége 5 %-kal nagyobb volt, akkor hany perccel elébb ért
célba?

c) Ha s-sel jel6ljik a magyar versenyzé vizszintes utszakaszokon Gsszesen megtett
utjat km-ben mérve, akkor mekkora a lejtés utszakaszokon Gsszesen megtett ttja S-
sel kifejezve? Ebb6l mennyi a lejtén lefelé megtett Gsszes ut?

d) Szamitsd ki s értékét!

Megoldas:

S6 _ 150 km
ts;  3,5h

a) Vitiag = = 42,86 = (2 pont)

b) Vgyéztes = 1,05+ 42,86 = 45 kTm (2 pont)

tyysztes = 14550% = 3,33 h, amibdl az el6nye 10 perc (2+2 pont)

h

c) A vizszintes terepen megtett utat s jelolje. Ekkor a maradék ut: 150 - s (km) (1 pont)



Ami az egyik irdnyban lejt6, az a masik irdnyban emelked6, igy az emelkeddk és lejték dsszes

P 150-s
hossza egyenlS: Semeikeas = Siejes = — (3 pont)

d) (8 pont) Az id6tartamokat 6sszeadva 3,5 6rat kell kapni.

s+150—$_|_150—s_35
45 2-30 ' 2-675

s+150—s_|_150—s_525
3 4 9 7

125 4+ 9(150 — s) + 4(150 — 5) = 1890
125 + 1350 — 9s + 600 — 4s = 1890

60km =s



