Bor Pal Fizikaverseny

I. forduld

2023-24. tanév

Név:

8. évfolyam

A megoldott feladatlapot 2024. januar 12-ig kiildd el a Szegedi Radnoti Miklos Kisérleti

Gimndzium (6720 Szeged, Tisza Lajos krt. 6-8.) cimére. A boritékra ird ra: Bor Pal
Fizikaverseny! A nevedet és iskolad nevét az 6sszes bekiildott lapra ird fel! Kérjiik, ha indulni

kivansz a versenyen, a feladatok postai elkiildése mellett jelentkezz be a bongészdd segitségével

az alabbi cimen:

https://forms.gle/sRKK2auT16re64cE9

I. A Bor Pal Fizikaverseny 15 éves! Ebbdl az alkalombdl tudj meg tobbet versenyiink névadojarol!

Keresgélj az interneten, és toltsd ki a keresztrejtvény sorait, oszlopait! (15 pont)

Vizszintes

2.

5.

11.

13.

14.

15.

1919-ben ebben a varosban
szUlletett Bor Pal.

Ez a cime az 1967-ben kiadott
tankényvének.
Els6 tanari
névadoja.

A mai versenylnk egyik szervez§
iskoldja.

1942-ben szerzett matematika-
fizika szakos tanari diplomat.
Kirél volt elnevezve akkoriban az
egyetem?

Hoédmezbvasarhelyen melyik
gimnaziumba jart?

Szegedi féiskolai

munkahelyének mai roviditése.
K6zépiskolai tanarként sok ilyen
programot szervezett.

Vilaghiri fianak, Bor Zsoltnak a
szakterulete.

munkahelyének

Fliggbleges
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Milyen szakkdrdket tartott az
egyetemen?
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Ebben a megyében volt rovid ideig szakfelligyeld.

Kdzépiskolai tanarként ebben a varosban dolgozott.
Hanyadik évfolyamos gimnazistaknak irt tankdnyvet?

Ki az a fizikus, akirdl elnevezték a Pali bacsi altal szervezett megyei fizikaversenyt?
A mai versenylnk egyik szervez6 iskolaja.
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I. forduld Név:

II. Nézz uténa! (10 pont)

,, Azt tanultam otthon, hogy a munkaban bizzunk, ne a lotto 6tosben reménykedjiink.”

2023. december 10-¢én ismét egy magyar fizikus vehet at fizikai Nobel-dijat. Ki ez a tudés?
(T VLY A =T T Vol A o | U UPON
Melyik két magyar egyetemen végezte a felséfokt tanulmanyait?

.. E6tv6s Lorand Tudomanyegyetem (ELTE), Budapesti M(szaki Egyetem (BME) (2 pont)

A fizika mely teriiletén dolgozik a tudds?
.. Lézerfizika (attoszekundumos fényimpulzusok elGallitasa) (1 pont) ........cccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeiies

A doktori fokozatat (PhD) mar a Bécsi Miiszaki Egyetemen szerezte meg, majd szamos kiilfoldi
orszagban dolgozott. Ek6zben magyar mellett egy masik allampolgarsagot is szerzett maganak.
Melyiket?

e OSZEFAK (L PONT) .oeiiiniiiiiie ettt e et eeeeeebteeereateeesataeeesasaaeeesssanssssnssneessstnneesssrnneesrsnnnes
Jelenleg melyik hires kutatointézetnek az igazgatoja a professzor Gr?
.. Max Planck Kvantumoptikai INt€zet (L1 PONT) .........oeviriiiiiiiiiiieeiiiieeeeeee et eerrreeererieeerenaeernes

A tavalyi évben kutatdsaiért mar atvehette az egyik legnagyobb tudomanyos dijat, amelyet a
Nobel-dij elészobdjanak tekintenek. Melyik ez a dij?

e WOOIF-QIj (L PONL) ittt et eeeeaeeeeeeaaeeessateeessaaneesnstaeesssrnneesrsrnneesnnnnns
Korabban mar harom magyar tudos is elnyerte a fizikai Nobel-dijat. Kik voltak 6k?

..Lénard Fulop, Wigner JenG, GAbor DENES (3 PONT) .....coovvunriiiiiiiiiiiiiieeiiiiieeeeeeiieeeerereeeeeereeeereraeeens
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III. Tanuljunk meg valtani! (10 pont)

A mellékelt, sebességkorlatozd tablat abrazoldé fénykép az Egyesiilt SLﬁE"ETD

Allamokban késziilt. Erdekessége, hogy mérfold/ora (miles per hour) és 2 5

kilométer/6ra (kilometres per hour) egységekben is feltiintették rajta a M iour
maximalis megengedett sebesség értékét. A kép tanulmanyozasat kovetéen - Kﬂ"noncs |
valaszolj a kdvetkez6 kérdésekre!

ENFORCED|
a) Hany merfold o Magyarorszagon lakott teriileten kiviil megengedett 90 X nagysagu
sebesség?

mérfold

b) A hang terjedési sebessége levegdben 330 ? H ez a sebességértek?

c) Mennyi id0 alatt lehet New Yorkbol a 225 mérfold tdvolsdgban 1évé Washingtonba eljutni
egy 120 kTm sebességli autdval?

d) Szeged 171 km-re van Budapesttdl. Ha 17 6ra 20 perckor indulunk autonkkal Szegedrdl, és

60 %ﬁ’ld atlagsebességgel haladunk, odaérkeziink-e a Nemzeti Szinhaz 19 6rai eldadasanak

kezdetére?
Megoldas:
Az é&bra alapjan: 25 meriold _ 40 kTm, amibsl 1 2 _ 6 == illetve 0,625 merfold _  km (2 pont)
2) 90 =% =56,25 "5 (1 pont)
b)330——_1188-——_7425rm”““(2ponu
d120%?=7SE%?E,NMb&t::%zzig%%%?::3h(2pom)
h
d) Az el626h6z hasonldan: 60 merfom 96 T amibdl t = 5 S km =1,78h =1h46min52 sec.

h

Az érkezés idopontja kb. 19 6ra 07 perc, vagyis nem ériink oda kezdésre. (3 pont)



Bor Pal Fizikaverseny 2023-24. tanév 8. évfolyam

I. forduld Név:

IV. Jo6 aut6 a Polo! (10 pont)

A VW Polo 1.4 tipusu személygépkocsi tomege 1025 kg, motorjanak maximalis teljesitménye
55 kW, és ekkor 100 km-es Gton 16 liter benzint fogyaszt. Uzemanyagtartalya 50 liter
térfogata.

a) Elméletileg mennyi az a legrévidebb 1d6, ami alatt egy 75 kg tomegli ember ezzel az
autoval a tengerszintrdl feljuthat az 1015 méter magas Kékestetore? (Tegylik fel, hogy a
motor teljes munkaja az emelésre forditodik!)

b) A miiszerkdnyv szerint az autd vizszintes utszakaszon all6 helyzetbdl 11 masodperc alatt

képes felgyorsulni 100 kTm sebességre. Allandé gyorsulast feltételezve az indulastdl szamitva

mennyi id6 alatt éri el a 170 Tm nagysagu végsebességét?

c¢) Szintén a miiszerkdnyv szerint, autopalyan allandé 110 kTm nagysagu sebességgel haladva,

optimalis miikodés esetén a motor teljesitménye 25 kW. Feltételezve, hogy az autd
fogyasztdsa egyenesen aranyos a teljesitményével, szamitsd ki az auto ,,hatotavolsagat”,
vagyis az egy tankoldssal autopalyan megtehetd ut hosszanak maximumat!

Megoldas:

a) A felemelendd teljes tomeg m = 1025 + 75 = 1100 kg

Ha az aut6 6sszes munkaja emel, akkor P = % = %, amibdl t =
(3 pont)

mgh _ 1100:10-1015
T 55000

s =203s

m

b) A sebességek atvaltasa: 100 kTm =27.778 2 illetve 170 %‘“ -47222

Avy 27,778 %

Az autd allando gyorsulasa a miiszerkonyv adatai alapjan: a = VS
1

=2,525 =
S

’ , Ly vy, C Av 47,22
A végsebesség eléréséhez sziikséges 1d6: t = = e

= 18,7 s (3 pont)

¢) 100 km megtetele esetén az optimalis fogyasztas: for = fmax - % = 7,2727 liter

50 liter

A megtett ut, amig kiliriil a tartaly: S;,q, = 727 liter

- 100 km = 687,5 km. (4 pont)
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V. Krumpli vagy alma? (15 pont)

a) Hasonlitsd 6ssze a krumpli és az alma stirtiségét! Becsiild meg, melyik a nagyobb stirtiségli
élelmiszer! Hogyan tudod ezt egy egyszerti kisérlettel eldonteni? Ird le a tapasztalataidat!

b) Dolgozz ki eljarast a stirtiségiik szamszeri mérésére! Mérésedrdl készits jegyzokonyvet,
ami a kovetkezd elemeket tartalmazza:

- Milyen eszk6zoket hasznaltal, ezekkel mit és hogyan mértél!
- A slirliség kiszamitasanak modjat, és a részletes szamitasokat!

- Tobb mérést is végezz, ugyanabbdl a fajtadbol masik krumplit, illetve ugyanabbol a fajtabol
masik almat hasznalva! Mérési eredményeidet foglald tablazatba! Szdmitasaid eredményeit
atlagold!

- Add meg a mérésed végeredményeit!

- Igazolta-e a mérésed eredménye az a) feladatban adott becslésedet?



