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Bpv. 2024_25. tanév 7. évfolyam II. fordul6

1. Igaz, vagy hamis? 12 pont

Az alabbiakban az energiaval kapcsolatosan fogalmazunk meg néhany — igaz, vagy hamis —
allitast, illetve azok — igaz, vagy hamis — magyarazatat. Dontsd el kiilon mindegyik allitasrol,
és kiilon a magyarazatarol, hogy igaz (I), vagy hamis (H)! ird az allitisok utin talalhato
téglalapba a megfelel6 betiit!

Allitas Az emberiség jovobeli célja az, hogy kizarolag megtjulod
energiaforrasokat hasznaljanak,

Magyarazat | mert a hagyomanyos energiaforrasok elfogyhatnak, vagy
szennyezik a kornyezetet.

Allitas Az atomenergia nem tartozik a jovO energiaforrasai kozé,

Magyarazat | mert a biztonsagi és hulladékkezelési kérdések tovabbra is
megoldésra varnak.

Allitas Az erémiivekben az energia egyik formdjabol egy masikba alakul
at,

Magyarazat | mert az erdmiivek mindig hdenergiat alakitanak at elektromos
energiava.

Allitas A szélenergia tetszOleges id6jaras esetén hasznosithat6,

Magyaréazat | mert a modern szélturbindk mar viszonylag alacsony szélsebesség
esetén is mikodoképesek.

Allitas A jovében a meglijuld energiaforrasokbol szarmazo energia
tarolasa is kulcsfontossagu lesz,

Magyarazat | mert fontos, hogy az energiat az idéjarastol fiiggetleniil, akkor
tudjuk felhaszndlni, amikor sziikség van ra.

Allitas Az energiafelhasznalas csokkentésében az egyéneknek is fontos
SZerepe van,

Magyaréazat | mert az egyéni fogyasztodi szokdsok jelentdsen befolydsoljak az
Osszenergia-igényt.
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2. Melyik a nagyobb? 12 pont

Tedd ki a lefrt mennyiségek kozé a megfelels relaciés jelet (<, >, =)! Allitdisodat minden

esetben szamitassal indokold!

1. mennyiség relacié | 2. mennyiség
Ha egy mazsa barnaszenet elégetve Ha fél kg fat elégetve 9500 k] hé
1000 M] hét nyerhetiink, akkor a szabadul fel, akkor a fa égéshdje:
barnaszén égéshdje: <
Q 1000 M] M] Q 95VM] M]
Logen = — = ———=10— Lty === = 19—
m 100 kg kg m 0,5kg kg
A 2,5 méter sugaru korpalydn mozgéd Az 5 méter sugard korpalyan mozgéd
kisaut6 elmozdulasa fél kor megtétele kisvasut elmozdulasa egy egész kor
soran. - megtétele soran.
Ar = 5 méter Ar =0
Elejtett talcan 1év6, 10 dkg tomegl Vizszintes talajon ellokott, 10 N
kavéscsésze altal a talcara kifejtett nagysagu surlodasi erd altal fékezett,
nyomoerd nagysaga. < 8 kg tomegii szanké sulya.
ON G=m-g=80N
Egy magas eépiilet tetejérdl elejtett A 72 kTm sebességgel haladé vonaton
vasgolyo sebessége 2 masodpercnyi
& y i & p y menetirdnnyal szemben 1 z
zuhanas utan. s
. sebességgel sétalé utas sebessége a

sinpalyahoz képest.

v=19 —
S
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3. Befiirodve 18 pont

a) Milyen anyagbdl késziilt az a téglatest alakq, fél kilogramm tomegl fémdarab, melynek élei
vonalzéval lemérve 8 cm, 2 cm és 4 cm hosszisagunak adédnak?

Fém neve Siiriiség (kg/dm®)
Aluminium 2,71
Olom 11,3
Réz 8,94
Vas 7,81

b) Az elébbi fémdarabot egy 50 cm? alapteriiletii, vékonyfald, 25 cm magassagu, vizzel sziniiltig
megtoltott hengeres edénybe tették. Mekkora lett ezt kovetden az edény tartalmanak
atlagstirisége? Eredményedet szdzadokra kerekitve add meg! A viz siiriségét veheted

1000 kg/m>nagysagunak.

c) Legvégiil a fémdarabot kivették az edénybdl. Az elébbi érték hany szazalékara csokkent ennek
kovetkeztében az edény tartalmanak atlagsiirtisége?

Megoldas:

a)

A fémdarab tomege 500 gramm, térfogata

Vi=a'b-c=8cm-2cm-4cm = 64cm3 (2 pont)

Ebbdl kdvetkezden anyaganak siirlisége:

_m _ 500g g
p= V. 64cmd 7.8125 cm3 (2 pont)
Mivel
kg ~ 1000g g
dm3 1000 cm3 = c¢m3

igy a tablazatbodl arra kdvetkeztethetiink, hogy a téglatest vasbol késziilt. (1 pont)
(A kicsi eltérés bizonyara a vonalzoval torténd hossziisagmérés pontatlansagabol adodik — de ezt nem kell
részletesen vizsgalni a versenyzoknek.)
b)
A vizes edény térfogata
V,=A-h=50cm?-25cm = 1250 cm? (2 pont)
ami egyben az Urtartalma is, hiszen vékony a fala. Kezdetben csak viz volt benne.
(Nincs ra sziikség, de a viz tomege nyilvan
Mye =py -V =1g/cm3-1250 cm® = 1250 g
vagyis 1,25 kg.)
A fémdarab behelyezése miatt az edénybél kifolyik a téglatest térfogataval megegyez6 térfogati viz. igy
az edényben maradt viz tomege
My =pp Vo —=V) =1 g/cm3 - (1250 — 64) cm® = 1186 g (3 pont)
A vasdarab ¢€s a bennmaradt viz térfogata egyiitt tovabbra is az edény térfogataval egyezik meg, ezért az

edény tartalmanak atlagsiiriisége
_ myytm 1186 g+500g
Patlag = =y = Ts0em®

c)

Természetesen az eljaras végére az edény tartalmanak (atlag)stirisége
pvég56:1 g/cm3 (2 pont)

nagysagu lett, hiszen csak viz maradt benne. Ebbdl kovetkezik, hogy
P28 100 9% = — - 100% ~ 74 % (2 pont)

pa’tlag

9~ 9_
1,3488 — 1,35 — (4 pont)

azaz 74 szazalékara csokkent a fémdarab kiemelése utan az edény tartalmanak striisége.
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4. Kozlekedés a Boldogasszony sugariton 18 pont

A szegedi Boldogasszony sugaruton, az Uttest sz€lén 4ll6 motoros abban a pillanatban indul el,
amikor a 18 méter hosszusagu, 21,6 kTm nagysagu allando sebességgel haladd villamos hats6 vége

éppen mellé érkezik (1/a. dbra). A motoros az indulést kdvetden egyenletesen ndveli a sebességét,
¢és 134 méter hosszl tavolsag megtétele utan éppen a villamos elejéhez érkezik (1/b. abra).

1/a. dbra 1/b. dbra

a) Milyen hosszu utat futott be ekdzben a villamos?
b) Mennyi id§ alatt érkezett a villamos elejéhez a motoros?
c) Hany km/h nagysagu volt ezalatt a motoros atlagsebessége?
d) Mekkora volt a motoros sebessége a folyamat végén?
Megoldas:
a)
A motoros a keresett id6tartam alatt a villamos hosszanak megfelel6 tavolsaggal hosszabb utat futott be,
mint a villamos. Ebbdl kdvetkezik, hogy a villamos altal megtett ut
Syitlamos = Smotor — L = 134 m — 18 m = 116 m (3 pont)
b)
A villamos sebességét ismerjiik:
km 21,6 m m
Uyitlamos = 21,6 n = g S = S
¢s kiszamoltuk, hogy a villamos altal megtett ut a vizsgalt iddintervallumban
Svillamos = 116 M

Akkor a keresett idotartam t hosszat masodpercekben a kovetkezdképpen kaphatjuk:
__ Spillamos __ Smotor—L __ 1l6m __
t= = = 19,33 s

Vyillamos Vyillamos 5

tehat a motoros 19,33 s alatt jutott el a villamos elejéig. (6 pont)

c)
A motoros atlagsebessége:

_ Smotor __ 134m _ m km
vétlag,motor - T - 1933 s ~ 6,93 ? ~ 24,95 T (4 pont)

d)

Mivel a motoros sebessége egyenletesen nétt és nyugalombol indult, elért végsebességének éppen az
atlagsebesség kétszeresének kell lennie. (Ez példaul a sebesség-idod fiiggvény grafikonjanak
tanulmanyozasabol kideriilhet. Példaul az atlagsebességet €s a linearisan novekedd sebességet abrazolva
belathato, hogy a két gorbe alatti teriilet csak akkor lehet egyenld, ,,a hdromszog csak ugy darabolhato at a
téglalapba”, ha a gyorsitasi id6szak végén a sebesség kétszerese az atlagsebességnek. Vagy kisebb
iddintervallumokra bontva a mozgast minden atlag alatti sebességértékhez tartozo intervallumnak van az
atlag feletti ,,parja”, a két szakaszon megtett utak 0sszege az atlagsebességgel megtett Ut lesz. De ezt nem
varjuk el.) Azaz

km
Vpégmotor = 2 Vatlag,motor = 13,86 ? ~ 49,9 —

h
(5 pont)



