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Bor Pal Fizikaverseny 2024/25. tanév donto, 8. évfolyam

1. Hogy megy a h6? (12 pont)

Dontsd el minden allitasrol, hogy minden esetben igaz (I), biztosan hamis (H), vagy a leirtak alapjan ez nem
dontheto el egyértelmiien (ND)! Valaszodat az allitas melletti cellaba irhatod!

Sanyitol kérek cellakat!

1. A forr6 fazék alé az asztal védelme érdekében fémbdl késziilt alatétet kell rakni. H
2. Az ablak ala helyezett fiit6test jobban biztositja a szoba egyenletes melegedését. I

3. Ao vize feliil melegebb, mint alul. ND
4. A fa ablakkeret azért is jo, mert a szaraz fa jo hdszigeteld anyag. I

5. Télen a jégpalyan csupasz kézzel hozzaérve azért érezziik hidegebbnek a korcsolyat a hokibotnal,

mert a fém jobb hévezetd, mint a fa. I
6. A furofejekben hasznalt gyémant a keménysége és a rossz hdvezeto képessége miatt is hasznos. |
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2. Rombolé labda. (17 pont)

Epiiletek bontasara, lerombolasara szoktak hasznalni az emelédarura hosszi
lanccal felfliggesztett, nagy tomegi faltoré golyot. Kezdetben a golyod és a
hozza erdsitett 1anc a talajon fekszik. A daru leengedett gémijére raakasztjak a
lanc szabad végét, és a daru lassan elkezdi az emelést. A mellékelt grafikonon

a daru altal kifejtett emelderd nagysagat lathatod a lanc szabad végének
talajszintt6] mért magassdga fliggvényében. Tanulmanyozd a grafikont, . F(kN)

¢s valaszolj az alabbi kérdésekre!

a) Milyen hossza a lanc? Mekkora a tdmege méterenként?

b) Héany kg a goly6 tomege? Milyen magasra emelte a gép?
0,5
¢) Mennyi munkat végzett az emelés alatt a daru motorja? s(m)

d) Hany kilojoule elektromos energiat vett fel az emelédaru 87 %-0s 8 12
hatasfokkal miikodé motorja?

Megoldas:
a) A grafikonbdl leolvashatd, hogy 8 méter hossza a lanc. (2 p)
A lanc teljes sulya 0,5 kN = 500 N, vagyis a teljes tomege 50 kg, igy méterenként 6,25 kg a tomege. (3 p)

b) Mivel a maximalis emel6 er6 3200 N, de ebbdl 500 N a lanc stlya, ezért a golyd sulya a kettd kiilonbsége,
vagyis 2700 N. Igy a tomege 270 kg. (3 p)

Az emelés magassaga a grafikon alapjan 4 méter. (2 p)

¢) Az emelési munka két részre bonthatd. Az elsé 8 méteres uton az atlagos erd 250 N, igy a végzett munka:
Wi = Fytiag * S1 = 250N - 8m = 2000 ]. A mésodik szakaszon: W, = F, - s, = 3200N - 4m = 12800 ].

Osszesen tehat 14800 J a motor teljes munkaja. (4 p)

d) A hatasfok definicidja alapjan: n = W = 0,87. Ezt atrendezve: W,joper = @ = %8070] =17k (3)
elektr ,
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3. Lotti kirandul. (19 pont)

Lotti hészigetelt kulacsa (termosza) 5 dl folyadék allandd hémérsékleten torténd tarolasara alkalmas. Mivel
jeges teat akar magaval vinni a kirandulasra, ezért el6szor betoltott 4,8 dl langyos, 30 °C-os teat a termoszba,
majd 0 °C hémérsékletli, egyforma tomegii jégkockakat kezdett a folyadékba dobalni. Minden jégkocka

behelyezése utan megvarta, hogy allandosuljon a kulacsban a homérséklet, és csak azutan tette be a kovetkezot.

a) Hany gramm tomegiiek a jégkockak, ha az els6 bedobasat kvetden 28 °C-os egyensulyi hémérséklet alakult
ki?

b) Legfeljebb milyen hémérsékletre tudja lehiiteni Lotti az italat ezzel a mddszerrel, ha nem akarja, hogy
valamennyi folyadék kicsorduljon a kulacsbol, és azt sem szeretné, hogy jégdarabok tiszkaljanak a teajaban?
(A jégkockak nem tordelhetok szét!)

A tea siirisége és h(’itani tulajdonsagai megegyeznek a vizével. A viz slriisége a vizsgalt homérséklet-

tartomanyban 1000 , a viz fajhdje 4200 —, a jég olvadashdje 334000 kl

k°’

Megoldas:

a.)
A meleg tea altal leadott hémennyiség fedezi a jég elolvadasat, és a beldle kialakult viz felmelegedését.
A folyamatra felirva az energiamérleget megkaphatjuk egy jégkocka tomegének értékét:
Coiz " Myiz * (Tviz - Tvégsé) =Lo- Myocka,1 + Cviz " Miocka1 (TvégS('i - To)
ahol és T, = 0°C, Ty, = 30 °C, Tyegss = 28 °C és

k kg 5
Myiz = Poiz Vo = 1000 +0,00048 m°> =1 —-0,48 dm

dm3
My, = 0,48 kg=480¢g
Ezekkel az értékekkel — és a megadott anyagjellemzokkel — szadmolva:

J . J J
4200 ——— kg °C 0,48 kg-2°C = 334000 — kg *Mygcka1 T 4200 ——— kg -°C *Myockar * 28 °C
J
4032 ] = 334000 k_g *Mykocka,1 + 117600k_g *Myocka,1
J
451600 k—g-mkocka,l =4032]
azaz egyetlen jégkocka tomege
4032]
Mkocka,1 = W ~ 0,00893 kg =~ 893 ¢ (9 pont)
b)
A termoszban

Volvadék,max. = Vtermosz — VO = 0,5 1 — 0,4'81 = 0,02 1 = 20 Cm3
»szabad” hely van, legfeljebb ilyen térfogatu viz keletkezhet a bedobalt jégkockak elolvadasaval a kicsordulés
veszélye nélkiil.
Az olvadék (viz) maximalis tomege eszerint

g
Mowadékmax. = Pviz " Volvadék,max. = 1000 F 0,00020 m? =1 Cﬁ 20 cm3

Mowadék,max. — 0,02 kg =20g
lehet, vagyis legfeljebb ilyen tomegil jeget szabad a kulacsba bedobni anélkiil, hogy az elolvadésa utan
kicsordulna valamennyi folyadék.
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Mivel egyetlen jégkocka elolvadasabol keletkezett viz tomege
Movadék,1 — Mkocka,1 ~ 893¢g

ez a jégmennyiség

m ; 20

n= olvadék,max. — g ~ 2,24
molvadék,l 8'93 g

vagyis legfeljebb 2 teljes kocka elolvadasabodl szarmazhatna.
Tehat legfeljebb 2 jégkockat lehet a termoszba behelyezni. (3 p)
frjuk fel az energiamérleget annak feltételezésével, hogy kétszer akkora tomegii (azaz 2 db) jégkockat tesz Lotti

a kulacsba:

Cyiz * Myiz * (Tw’z - Tvégsc’i) =Ly 2" Myocka,1 +Cyiz 2 Mgkocka1 * (Tvégs6 - To)
_ Cpiz " Myiz Tm’z - Lo "2 Mgkocka,1

vegse Cyiz * 2 Mgkocka1 + Cyiz " Myiy
] . .30 ° ] .
. B 4200 W 0,48 kg - 30 °C — 334000 k_g 0,01786 kg - 60480 ] — 5965,24 |
végsé — ] . ] . - ]
4200 kg—-"C 0,01786 kg + 4200 kg—-"C 0,48 kg 2091,012 3C

Tyegss = 26,071 °C = 26 °C
Tehat legfeljebb 26 °C hdmérsékletiire hiithetd le a kulacsban 1év6 ital a jégkockak behelyezésével. (7 p)
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4. Hogy miikodik a vasalé? (18 pont)

A mellékelt abran egy g6z610s vasalé néhany miiszaki adatat és leegyszertsitett elektromos kapcsolasi rajzat
tanulmanyozhatod.

RS
G67616s vasald @\

Futoszal teljesitménye 2600 W
maximalis hOmérsékleten:

héfokszabalyozé
kapcsolé (bimetal

Névleges fesziiltség: 230V

Mikdzben a vasald a 230 V-os halozati fesziiltségre kapcsolva melegszik, a 3,5 V-os fesziiltségre késziilt,
0,9 W teljesitmény jelz6lampa folyamatosan vilagit. Amikor a vasalotalp homérséklete eléri a felhasznalo
altal beallitott értéket, a hofokszabalyozé megszakitja a fiit6szal dramellatasat, egyuttal a jelzélampa is
kikapcsol.

a) Maximalis hémérsékletén hany ohm a fiitdszal ellenallasa?
b) Mekkora a jelzélampaval sorba kapcsolt R ellenallas értéke?

¢) A maximalis hémérsékletre beallitott vasaloval nedves ruhat vasalva vilagit a jelz6lampa: az elparolgo viz
altal elvont energiat folyamatosan poétolja az elektromos hal6zatbdl a vasalo. Hany amper erdsségli &ram

folyik a vasalot a haldzati csatlakozoval (konnektorral) 6sszekotd vezetékben ezalatt?

(Feltételezhetjiik, hogy a vizsgalt folyamatban a vasal¢ fiitdszalanak ellenallasa jo kozelitéssel mindvégig a

maximalis hdmérséklethez tartozé értéken marad.)

Megoldas:
a)
A vasalo teljesitményébdl és a halozati fesziiltségbdl megkaphatjuk a kérdezett ellenallast:
R _ Unaiszat
flitészal — 1—
fltbszal
ahol
Prirso s
flitoszal
Ipstssst = e = 113 A
halézat
vagyis

pxozq = Unatozat — Uﬁélézat _ (230 V)Z _ -
Rfutoszal = I facsszil = Fy— = Seoow 20,346 O = 20,35 Q (5 p)

b)
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A lampan athaladé aram erdssége:
_ Pympa  09W

I = =
lampa Ulémpa 3'5 vV

= 0,257 A

igy a lampa ellenallasa
R.. _ Ulémpa _ Ulzaimpa _ (3,5 V)Z
tampa Ilémpa Plémpa 09w
A lampara és a vele sorba kapcsolt R ellenallas ereddjére a halozati fesziiltség esik, ezért

=13,6 Q

fe = Uhatézat
lampa R+ Rlémpa
Innen a keresett R ellenallasérték megkaphato:

Unaiszat Unaiézat

R+ Rlémpa - - - Rlémpa
Ilémpa Ilémpa
_ Undtézat _ p __230v _
v — Rismpa = 0257 13,6 Q = 881,32 Q (10 pont)

(Vagy, mivel a lampara és a vele sorba kotott R ellenallasra es6 fesziiltségek 0sszege egyenld a halozati
fesziiltseggel:
Ur = Unsiszat — Ulémpa =1226,5V
Innen
_Up 2265V
k= Ismpa 0,257 A
mivel az eldtét-ellenallason is ugyanaz az aram halad keresztiil, mint a lampan.)

= 881,32 )

¢) Mivel a fiitdszal és a jelz6lampa dga parhuzamosan van kapcsolva, ebben a két mellékagban folyd aramok
erdsségeinek dsszege kell, hogy a féagban folyjon, azaz:
Ihsi6zat = Ilémpa + Ifﬁt(’iszél = 11,557 A (3 pont)



